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ניסטק ניסן, ארבל <

‡Ë˜Ï–ת Ï‚ÚÓ ˙ÎÈ¯ÚÂ ÔÂÎ
¨˙ÂÈ¯ÂˆÈÏ  ‰ÂÎ  ‰¯Âˆ· ÈÂ¯
‰‡ÈˆÈ‰ ÔÓÊ ˙‡ ˙¯ˆ˜Ó
˙ÂÈÂÏÚ ˙‡ ‰˙ÈÁÙÓ ¨˜Â˘Ï
¯ÂˆÈÈ‰ ˙·Â˙ ˙‡ ˙¯Ù˘ÓÂ Ï‚ÚÓ‰ ¯ÂˆÈÈ

Æ®Yield©
‰ÂÎ ‰·È˘Á ˙¯ÊÚ· ø˙‡Ê ÌÈ˘ÂÚ ÍÈ‡
ÏÚ ÈÏÓ˘Á‰ Ï‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯ÚÂ ÔÂÎ˙ ÍÏ‰Ó·
ÆÒÈË¯Î‰  Ï˘ ‰·Î¯‰‰Â ¯ÂˆÈÈ‰  ˙ÂÁ˙ ÏÎ
¨ÔÂÎ‰ ¯·„‰ ˙‡ ˙Â˘ÚÏ ¨˙Â¯Á‡ ÌÈÏÈÓ·

Æ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ¨ÔÂÎ
–ÈÈ‰‰ ˜Â˘· ·ˆÓ‰Â ¨ÏÏÎ· ÈÏÎÏÎ‰ ·ˆÓ‰
Í¯Âˆ‰ ˙‡ ¯˙ÂÈ „ÂÚ ÌÈ˘È‚„Ó Ë¯Ù· ˜Ë
¯ÂˆÈ˜·Â ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰  ¯ˆÂÓ‰ ¯ÂˆÈÈ ˙ÏÊÂ‰·

Æ˜Â˘Ï ¯ˆÂÓ‰ ˙‡ÈˆÈ ÔÓÊ
È‚ÂÏÂÎË‰ ÌÏÂÚ· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÁˆÓ‰
ÂÏÎÂÈ ¯˘‡ ˙Â¯·Á‰ Ì‰ ÌÂÈ‰ Ï˘ È˙Â¯Á˙‰
¨È˘„Á ˙Â¯È˘Ø¯ˆÂÓ Ì‰Ï˘ ÁÂ˜ÏÏ ‡È·‰Ï
Æ‰¯Á˙Ó‰ ÈÙÏ Í¯Ú  ÏÚ·Â ¯ÈÁÓ· È˙Â¯Á˙
¯È‰Ó  ˜Â˘Ï ‰‡ÈˆÈ  ÔÓÊ ‰‚È˘Ó˘  ‰¯·ÁÏ
‰¯Á˙Ó‰ ˙‡ ˙Ù˜ÂÚ ÍÎ ˙Â·˜Ú·Â ¯˙ÂÈ
˙ÂÂ¯˙È ¯ÙÒÓ ˘È  ¨‰Ê‰ ·Â˘Á‰ ıÂ¯Ó·
¯ˆÂÓ‰ Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ ÆÌÈÈÊÎ¯Ó
ÔÎÂ ÁÂ˙ÈÙ‰ ˙ÂÈÂÏÚ· ÔÂÎÒÁ ‚˘ÂÓ ¨Í¯‡˙Ó
˙˘È¯„Ï ¯˙ÂÈ  ¯‰Ó ·È‚‰Ï  ˙Â¯˘Ù‡ ˙¯ˆÂ

Æ‰˘ÈÓ‚ ‰¯Âˆ· ¯ˆÂÓ‰ ¯ÂÁÓ˙ÏÂ ˙ÂÁÂ˜Ï‰
˘¯„ ¨¯È‰Ó ˜Â˘Ï ‰‡ÈˆÈ ÔÓÊ ‚È˘‰Ï È„Î

¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÈÊÎ¯Ó‰ ˙ÂÁ˙‰ Ï˘ ‰ÈÁ· Úˆ·Ï
„ÚÂ ÔÂÈÚ¯‰ ·Ï˘Ó ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰ ÈÈÁ
¯ÂÊÁÓÓ ¯ÎÈ ˜ÏÁ Æ‰¯ÈÎÓ‰ Û„ÓÏ Â˙Ú‚‰
ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈÂ ÔÂÎ˙‰ ·Ï˘Ï ÒÁÂÈÓ ‰Ê ÔÓÊ
¯˘Ù‡È ‰Ê ·Ï˘· ÔÓÊ· ÔÂÎÒÁ ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
¨¯ˆÂÓ‰ ¯ÂˆÈÈ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ Í˘Ó ÏÎ ˙‡ ¯ˆ˜Ï
¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ˙ÂÈÁÂÂ¯ ‚È˘‰Ï ÌÂÈ Ï˘ ÂÙÂÒ·Â
‰Ê ¯Ó‡Ó·  Æ®± ‰Ó¯‚‡È„©  ‰¯·Á‰ ¯Â·Ú
ÒÈË¯Î Ï˘ ÔÂÎ ÔÂÎ˙ Ï˘ ˙Â„Â˜ ±∞ ¯Â˜Ò‡
¨ÂÏ‡ ˙Â„Â˜· ‰„ÈÓÚ Æ˙ÂÈ¯ÂˆÈÈÏ ÈÂ¯Ë˜Ï‡

¯ÂˆÈÈÂ ÔÂÎ˙‰ ·Ï˘ Í˘Ó ˙‡ ¯ˆ˜Ï ¯˘Ù‡˙
˙Â‡ˆÂ˙Ï ‡È·‰Ï ÍÎ·Â ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰

ÆÔÂ‚¯‡‰ ¯Â·Ú ¯˙ÂÈ ˙Â·ÂË
–Ï‡ ¯ˆÂÓ ¯ÂˆÈÈÂ ÔÂÎ˙ ÍÈÏ‰˙ ÏÎ ¨ÚÂ„ÈÎ
–ÁÓ Æ˙Â·¯ ˙ÂÓ‡˙‰Â ÌÈÈÂÈ˘· ÍÂ¯Î ÈÂ¯Ë˜
Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ÍÏ‰Ó· ÌÈÈÂÈ˘ ÈÎ ÌÈÚÈ·ˆÓ ÌÈ¯˜
‰¯Âˆ· ¯ˆÂÓ‰ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈ‡

˙ÂÏÚ Æ˙ÈÏ‡ÈˆÂÙÒ˜‡ ‡Ï‡ ˙È¯‡ÈÈÏ
¯ÂË˜Ù ‰ÂÂ‰Ó ¯Á‡ Â‡ ‰Ê ÈÒ„‰ ÈÂÈ˘ ÌÂ˘ÈÈ
„ÚÂÓ· ˙ÂÏ˙Î ÔÓÊ‰ ÔÂÏÁ ÏÚ ÔÈËÂÏÁÏ ‰Â˘
–È¯Ú‰ ÍÏ‰Ó· ÚˆÂ·Ó˘ ÈÂÈ˘ ÆÈÂÈ˘‰ ÌÂ˘ÈÈ
Ì˘ÂÈÓ ‡Â‰ Ì‡ ¯˘‡Ó ˙ÂÁÙ ±∞ ÈÙ ‰ÏÂÚ ‰Î
‡Â‰ Ì‡ ˙ÂÁÙ ±∞∞ ÈÙÂ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ¯Á‡Ï

Æ®≤ ‰Ó¯‚‡È„© ‰·Î¯‰‰ ¯Á‡Ï Ì˘ÂÈÓ
¨ÌÈÈ˘Ï  ÌÈ˜ÏÂÁÓ ÌÈÈÒ„‰‰  ÌÈÈÂÈ˘‰
ÈÚÂˆÈ· ¯ÂÙÈ˘ ˙·ÂËÏ ÌÈÈÂÈ˘ ÔÂ˘‡¯‰
–È˘ È˘‰Â ¨˙ÈÏ‡ÂÈˆ˜ÂÙ ˙ÈÁ·Ó ¯ˆÂÓ‰

˙‡ Æ‰·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈ ÈˆÂÏÈ‡Ó ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈÈÂ
Ô˙È ¨ÚÂÓÏ ¯˙ÂÈ  ‰˘˜ ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÈ˘‰
˙˘˜·Ï ÛÂÙÎ ‡Â‰  Í‡  Â˙Â‡ ¯ÚÊÓÏ ÈÏÂ‡
–Ú˘ ˙ÂÈÓ‡È„‰ ˜Â˘‰ ˙Â˘È¯„ÏÂ ÁÂ˜Ï‰
–È˘‰ ˙‡ ¨Í„È‡Ó Æ‰ËÈÏ˘ ÌÈ˙ÈÚÏ ÔÈ‡ Ô‰ÈÏ
¯ÂˆÈÈ‰ ÈˆÂÏÈ‡Ó ÌÈÚ·Â‰ ÌÈÈÒ„‰‰ ÌÈÈÂ
ÌÚˆ·Ï ‰·ÂÁÂ ÚÂÓÏ ËÏÁ‰· Ô˙È ‰·Î¯‰‰Â

נקודות 10
חשובות

מעגל בתכנון
אלקטרוני
לייצוריות

בהפחתת עלות מסייע לייצוריות האלקטרוני הכרטיס של תכנון נכון
תנובת הייצור ושיפור לשוק היציאה זמן קיצור הייצור וההרכבה,

1 דיאגרמה
תכנון נכון

ליצוריות
מאפשר לקצר

את בכײ40%ַ
חיי מחזור משך
והייצור התכנון

המוצר של
האלקטרוני



<

È„Î ÆÔÂÎ˙‰ ·Ï˘· „ÂÚ ÌÚˆ·Ï ‰·ÂÁÂ
ÈÂÈ˘ Ï‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯Ú ·Ï˘· „ÂÚ Ì˘ÈÈÏ
·ËÈ‰ ÔÈ·‰ÏÂ ¯ÈÎ‰Ï Ï‚ÚÓ‰ Í¯ÂÚ ÏÚ È¯ÂˆÈÈ
¨ÒÈË¯Î‰ ˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ˙‡
˙ÂÏ·‚ÓÂ ˙ÂÏÂÎÈ ˙‡ ÔÎÂ ¨‰„Â·Ú‰ ˙ÂËÈ˘
‰¯˙È Æ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ˙ÂÈËÓÂËÂ‡‰ ˙ÂÂÎÓ‰
¯·Î  Ô¯ˆÈ‰ ÌÚ „ÂÓˆ· „Â·ÚÏ È‡„Î  ¨ÍÎÓ
–Î‰˘ ‡„ÂÂÏ È„Î ÒÈË¯Î‰ ˙ÎÈ¯Ú ˙ÏÈÁ˙·
¯ÂˆÈÈÏ ˙ÈÏ‡ÓÈËÙÂ‡ ‰¯Âˆ· ÔÎÂÓ ‡‰È ÒÈË¯

Æ˙ÂÏ˜˙ ‡ÏÏ
Ï‚ÚÓ‰ ÔÂÎ˙Ï ¯˘˜· Ò„‰Ó‰ ˙ÂÈÁÓÂÓ
–ÏÂ ·ËÈ‰ ¯ÈÎ‰Ï Â˙ÏÂÎÈ· ˙„„Ó ¯ÂˆÈÈÏ
˙Â‰ÊÏ ÍÎ ÍÂ˙Ó ¨¯ÂˆÈÈ‰ ÈÎÈÏ‰˙ ˙‡ ˜ÓÂÚ
–˘· ÒÈË¯Î‰  Ï˘ ˙ÂÈËÈ¯˜‰  ˙Â„Â˜‰ ˙‡
ÔÂÎ˙ ˙ÂÏÂÚÙ Ì˘ÈÈÏ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ÂÏ‡ ÌÈ·Ï
¯È‰Ó ¨ÏÈÚÈ  ¯ÂˆÈÈ Â¯˘Ù‡È  ¯˘‡ ˙ÂÓÈ‡˙Ó

ÆÈ˙ÂÎÈ‡Â

כרטיס גודל .1
ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈÏ ÌÏ‚‰ È¯ÓÂÁ
–Â·˜ ÌÈÏ„‚· ˙ÂËÏÙ Ï˘ ‰¯Âˆ˙· ÌÈÚÈ‚Ó
¯ÓÂÁ ˙ÂËÏÙ ˙‡ Í˙ÂÁ PCB –‰ Ô¯ˆÈ ÆÌÈÚ
„ÚÂÈÓ‰ ÒÈË¯Î‰ ˙Â„ÈÓÏ Ì‡˙‰· ÌÏ‚‰
¯ÓÂÁ ˙‡ ¯˙ÂÈ ÏˆÓ  Ô¯ˆÈ‰˘ ÏÎÎ Æ¯ÂˆÈÈÏ
Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ‰È‰˙ ÒÈË¯Î‰ ˙ÂÏÚ ÍÎ ÌÏ‚‰
ÌÏ‚ ¯ÓÂÁ ÌÚ ÌÈ„·ÂÚ ÌÈ¯ˆÈ‰ ˙È·¯Ó ∫ß‚Â„Ï
–È‚„Ó ≥ ‰Ó¯‚‡È„ Æ≤¥ßß ÏÚ ±∏ßß Ï˘ ˙Â„ÈÓ·
‡È·Ó ÒÈË¯Î‰ Í¯Â‡· ßß∞Æ≤ Ï  ̆ÈÂÈ˘ ÍÈ‡ ‰Ó
ıÏÓÂÓ Æµ∞•–· ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ˙ÂÏÚ ˙ÏÊÂ‰Ï
ÂÏÈ‡· ˜Â„·Ï È„Î PCB–‰ Ô¯ˆÈ ÌÚ ıÚÈÈ˙‰Ï
Ô˙È „ˆÈÎÂ ˘Ó˙˘Ó ‡Â‰ ÌÏ‚ È¯ÓÂÁ ˙Â„ÈÓ

ÆÂÏ‡ ˙Â„ÈÓ ˙ÈÏ‡ÓÈÒ˜Ó ‰¯Âˆ· ÏˆÏ
˙ÂÂÎÓÏ ÈÎ ÔÈÈˆÏ Ì‚ ˘È ÂÊ ‰„Â˜·
˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈÏ ˙Â˘Ó˘Ó‰ ˙ÂÈËÓÂËÂ‡‰
˙Â„ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈÊÈÙ ˙ÂÏ·‚Ó ˙ÂÓÈÈ˜ Ï‚ÚÓ‰
ß‚Â„Ï Æ„„ÂÓ˙‰Ï ˙ÂÏÂÎÈ Ô‰ Ô˙È‡ ÒÈË¯Î
˙ÂÏ‚ÂÒÓ ¨SMT ˙È‚ÂÏÂÎË· ‰·Î¯‰ ˙ÂÂÎÓ
Ó¢Ó µ∞∏–∂∞ ÔÈ· Ï˘ Í¯Â‡· ÒÈË¯Î ·ÈÎ¯‰Ï

ÆÓ¢Ó ¥µ∞–∂∞ ÔÈ· ·ÁÂ¯Â

מלבני כרטיס תכנון .2
·Â˘ÁÏ˘¯„ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÒÈË¯ÎÔÂÎ˙ÏÎ·
˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ ¨Â¯ÂˆÈÈ ÍÈÏ‰˙ ÏÚ
‰ÓÎ „Ú ¯ÂˆÈÈ‰ ÒÙÏ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï‚ÚÓ‰
ÌÈÚÂÒÓ ÌÈÓÈÈ˜ ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜ ˙ÂÂÎÓ· ÆÔ˙È˘
–Ú‰  ÍÏ‰Ó·  ÒÈË¯Î‰ ÚÂ˘Ó  Ì‰ÈÏÚ  ¯˘‡
ÏÚ ¢·˘ÈÈ¢ ÒÈË¯Î‰ ÈÎ „ÈÙ˜‰Ï ˘È Æ‰„Â·
˙ÂÁÈ˘  ̃ÏÚ ¯ÂÓ˘ÈÂ ‰·ÈˆÈ ‰¯Âˆ· ÌÈÚÂÒÓ‰
¨ÒÈË¯ÎÏ ÈÎÓ ˜ÊÂÁ ¯˘Ù‡Ï È„Î Æ˙ÈÏÓÈÈÓ
Í¯Â‡ ¯˘‡Î È·ÏÓ È¯ËÓÈÒ ÒÈË¯Î ÔÎ˙Ï ˘È
ÒÈË¯Î‰ ·ÁÂ¯ ¯˘‡Î ÆÂ·ÁÂ¯Ó ÏÂ„‚ ÒÈË¯Î‰
Â˜·  ÒÈË¯Î‰ ˙Â·ÈˆÈ ¨ÂÎ¯Â‡Ó ¯˙ÂÈ  ÏÂ„‚
ÊÎ¯Ó ÏÚ ÏÚÙÂÓ‰ ıÁÏ‰ Æ˙Ó‚Ù ¯ÂˆÈÈ‰
ÒÈË¯Î‰ ÛÂÙÈÎÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÎÈÂ ¨‰Â·‚ ÒÈË¯Î‰
ÒÈË¯ÎÏ  ÌÈÈÏÂ˘ Ì‚ ¯˘Ù‡Ï ˘È  ÆÂÊÎ¯Ó·
¨Ó¢Ó ≥ Ï˘ ˜Á¯Ó· ÌÈ·ÈÎ¯Ó È˜ ¯ÂÊÈ‡ ÈÏÚ·

ÆÌÈÚÂÒÓ· ÒÈË¯Î‰ ˙ÒÈÙ˙Ï Â˘Ó˘È ¯˘‡
˙ÂÈ¯ËÓÈÒ ÔÈ‡˘ ˙Â¯Âˆ ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ
–˜Ó· ÆÏ‚ÚÓ‰ ˙·Î¯‰ ÈÎÈÏ‰˙ ÏÚ ÌÈ˘˜Ó

‰È‡ ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ÒÈË¯Î‰ ˙Â·ÈˆÈ ¨ÂÏ‡ ÌÈ¯
ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙Ó˘‰ ˜ÂÈ„Â ˙ÂÈÓ‡ ÔÎÏÂ ‰‰Â·‚
¨ÍÎÓ ‰¯˙È ÆÌÈÎÂÓ ÂÈ‰È ÏÈ„·‰ ˙ÁÈ¯ÓØ
‡Â‰ ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ ÍÏ‰Ó·
Úˆ·Ï ˘¯„ Ì‰· ˙ÂÂÎÓ Í¯„ ¯·ÂÚ ÌÈ˙ÈÚÏ
–Ó˘Á ‰˜È„· ˙ÂÎÓ ß‚Â„Ï© ÒÈË¯ÎÏ ÌÂ˜‡Â
ÂÈ‡˘ ÒÈË¯ÎÏ ÌÂ˜‡Â ÚÂˆÈ· Æ®ICT ≠ ˙ÈÏ
„Ú ˙·Î¯ÂÓ ‰ÓÈ˘Ó ÂÊ ≠ ˙È¯ËÓÈÒ ‰¯Âˆ˙·

ÔÈ‡˘ ˙Â¯Â  ̂ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ· Æ˙È¯˘Ù‡ È˙Ï·
–ÏÓ ‰ÓÏ˘‰ Úˆ·Ï ÂÈÏÚ ‰ÓÂ˘ ˙ÂÈ¯ËÓÈÒ
‰Ó¯‚‡È„© Æ˙È·ÏÓ ÒÈË¯Î ˙„ÈÓÏ ˙È˙ÂÎ‡

ÈÙÏ ¯ÂˆÈÈ‰  ÍÏ‰Ó· ¯ÒÂ˙  ÂÊ ‰ÓÏ˘‰ Æ®¥
ÆÁÂ˜ÏÏ ÒÈË¯Î‰ ˙ÁÈÏ˘

תכנון פנלזיציה .3
˙È˙ÂÚÓ˘Ó ÏÈÊÂ‰Ï ÏÂÎÈ ‰ÈˆÊÈÏÙ ÔÂÎ˙
ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ÍÈÏ‰˙ ˙‡
˙„ÈÓ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï „ÁÓ ¯˘Ù‡Ó ÏÙ‰ ÔÂÎ˙

‰¯Âˆ· ÏˆÏ Í„È‡ÓÂ È¯‚‰ ÒÈË¯Î‰

– 2 דיאגרמה
ביצוע עלות

הנדסיים שינויים
חיי במהלך

הפרויקט

– 3 דיאגרמה
אופטימלי ניצול
הגלם חומר של
להוזיל מאפשר

הייצור עלויות את

– 4 דיאגרמה
מלבני כרטיס תכנון

סימטרי מאפשר
הרכבה נוחה

בפס יותר ואמינה
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VCUTַהײ שיטת
עדיפה על שיטת

Break–Away Tabs
סיבות: מכמה

הפרדה, מהירות
גבוהה, אמינות

ידנית התעסקות
ועלות מינימלית,

נמוכה

<

„ÂÚ Ì˘ÈÈÏ È„Î ÆÔÂÎ˙‰ ·Ï˘· „ÂÚ
Í¯ÂÚ ÏÚ È¯ÂˆÈÈ ÈÂÈ˘ Ï‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯Ú ·Ï˘·
˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ˙‡ ·ËÈ‰ ÔÈ·‰ÏÂ ¯ÈÎ‰Ï Ï‚ÚÓ‰
¨‰„Â·Ú‰ ˙ÂËÈ˘ ¨ÒÈË¯Î‰ ˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈ
–ÓÂËÂ‡‰ ˙ÂÂÎÓ‰ ˙ÂÏ·‚ÓÂ ˙ÂÏÂÎÈ ˙‡ ÔÎÂ
„Â·ÚÏ È‡„Î ¨ÍÎÓ ‰¯˙È Æ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ˙ÂÈË
–¯Î‰ ˙ÎÈ¯Ú ˙ÏÈÁ˙· ¯·Î Ô¯ˆÈ‰ ÌÚ „ÂÓˆ·
‰¯Âˆ· ÔÎÂÓ ‡‰È ÒÈË¯Î‰˘ ‡„ÂÂÏ È„Î ÒÈË

Æ˙ÂÏ˜˙ ‡ÏÏ ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÈÏ‡ÓÈËÙÂ‡
Ï‚ÚÓ‰ ÔÂÎ˙Ï ¯˘˜· Ò„‰Ó‰ ˙ÂÈÁÓÂÓ
–ÏÂ ·ËÈ‰ ¯ÈÎ‰Ï Â˙ÏÂÎÈ· ˙„„Ó ¯ÂˆÈÈÏ
˙Â‰ÊÏ ÍÎ ÍÂ˙Ó ¨¯ÂˆÈÈ‰ ÈÎÈÏ‰˙ ˙‡ ˜ÓÂÚ
–˘· ÒÈË¯Î‰  Ï˘ ˙ÂÈËÈ¯˜‰  ˙Â„Â˜‰ ˙‡
ÔÂÎ˙ ˙ÂÏÂÚÙ Ì˘ÈÈÏ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ÂÏ‡ ÌÈ·Ï
¯È‰Ó ¨ÏÈÚÈ  ¯ÂˆÈÈ Â¯˘Ù‡È  ¯˘‡ ˙ÂÓÈ‡˙Ó

ÆÈ˙ÂÎÈ‡Â

כרטיס גודל .1
ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈÏ ÌÏ‚‰ È¯ÓÂÁ
–Â·˜ ÌÈÏ„‚· ˙ÂËÏÙ Ï˘ ‰¯Âˆ˙· ÌÈÚÈ‚Ó
¯ÓÂÁ ˙ÂËÏÙ ˙‡ Í˙ÂÁ PCB –‰ Ô¯ˆÈ ÆÌÈÚ
„ÚÂÈÓ‰ ÒÈË¯Î‰ ˙Â„ÈÓÏ Ì‡˙‰· ÌÏ‚‰
¯ÓÂÁ ˙‡ ¯˙ÂÈ ÏˆÓ  Ô¯ˆÈ‰˘ ÏÎÎ Æ¯ÂˆÈÈÏ
Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ‰È‰˙ ÒÈË¯Î‰ ˙ÂÏÚ ÍÎ ÌÏ‚‰
ÌÏ‚ ¯ÓÂÁ ÌÚ ÌÈ„·ÂÚ ÌÈ¯ˆÈ‰ ˙È·¯Ó ∫ß‚Â„Ï
–È‚„Ó ≥ ‰Ó¯‚‡È„ Æ≤¥ßß ÏÚ ±∏ßß Ï˘ ˙Â„ÈÓ·
‡È·Ó ÒÈË¯Î‰ Í¯Â‡· ßß∞Æ≤ Ï  ̆ÈÂÈ˘ ÍÈ‡ ‰Ó
ıÏÓÂÓ Æµ∞•–· ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ˙ÂÏÚ ˙ÏÊÂ‰Ï
ÂÏÈ‡· ˜Â„·Ï È„Î PCB–‰ Ô¯ˆÈ ÌÚ ıÚÈÈ˙‰Ï
Ô˙È „ˆÈÎÂ ˘Ó˙˘Ó ‡Â‰ ÌÏ‚ È¯ÓÂÁ ˙Â„ÈÓ

ÆÂÏ‡ ˙Â„ÈÓ ˙ÈÏ‡ÓÈÒ˜Ó ‰¯Âˆ· ÏˆÏ
˙ÂÂÎÓÏ ÈÎ ÔÈÈˆÏ Ì‚ ˘È ÂÊ ‰„Â˜·
˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈÏ ˙Â˘Ó˘Ó‰ ˙ÂÈËÓÂËÂ‡‰
˙Â„ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈÊÈÙ ˙ÂÏ·‚Ó ˙ÂÓÈÈ˜ Ï‚ÚÓ‰
ß‚Â„Ï Æ„„ÂÓ˙‰Ï ˙ÂÏÂÎÈ Ô‰ Ô˙È‡ ÒÈË¯Î
˙ÂÏ‚ÂÒÓ ¨SMT ˙È‚ÂÏÂÎË· ‰·Î¯‰ ˙ÂÂÎÓ
Ó¢Ó µ∞∏–∂∞ ÔÈ· Ï˘ Í¯Â‡· ÒÈË¯Î ·ÈÎ¯‰Ï

ÆÓ¢Ó ¥µ∞–∂∞ ÔÈ· ·ÁÂ¯Â

מלבני כרטיס תכנון .2
·Â˘ÁÏ˘¯„ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÒÈË¯ÎÔÂÎ˙ÏÎ·
˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ ¨Â¯ÂˆÈÈ ÍÈÏ‰˙ ÏÚ
‰ÓÎ „Ú ¯ÂˆÈÈ‰ ÒÙÏ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï‚ÚÓ‰
ÌÈÚÂÒÓ ÌÈÓÈÈ˜ ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜ ˙ÂÂÎÓ· ÆÔ˙È˘
–Ú‰  ÍÏ‰Ó·  ÒÈË¯Î‰ ÚÂ˘Ó  Ì‰ÈÏÚ  ¯˘‡
ÏÚ ¢·˘ÈÈ¢ ÒÈË¯Î‰ ÈÎ „ÈÙ˜‰Ï ˘È Æ‰„Â·
˙ÂÁÈ˘  ̃ÏÚ ¯ÂÓ˘ÈÂ ‰·ÈˆÈ ‰¯Âˆ· ÌÈÚÂÒÓ‰
¨ÒÈË¯ÎÏ ÈÎÓ ˜ÊÂÁ ¯˘Ù‡Ï È„Î Æ˙ÈÏÓÈÈÓ
Í¯Â‡ ¯˘‡Î È·ÏÓ È¯ËÓÈÒ ÒÈË¯Î ÔÎ˙Ï ˘È
ÒÈË¯Î‰ ·ÁÂ¯ ¯˘‡Î ÆÂ·ÁÂ¯Ó ÏÂ„‚ ÒÈË¯Î‰
Â˜·  ÒÈË¯Î‰ ˙Â·ÈˆÈ ¨ÂÎ¯Â‡Ó ¯˙ÂÈ  ÏÂ„‚
ÊÎ¯Ó ÏÚ ÏÚÙÂÓ‰ ıÁÏ‰ Æ˙Ó‚Ù ¯ÂˆÈÈ‰
ÒÈË¯Î‰ ÛÂÙÈÎÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÎÈÂ ¨‰Â·‚ ÒÈË¯Î‰
ÒÈË¯ÎÏ  ÌÈÈÏÂ˘ Ì‚ ¯˘Ù‡Ï ˘È  ÆÂÊÎ¯Ó·
¨Ó¢Ó ≥ Ï˘ ˜Á¯Ó· ÌÈ·ÈÎ¯Ó È˜ ¯ÂÊÈ‡ ÈÏÚ·

ÆÌÈÚÂÒÓ· ÒÈË¯Î‰ ˙ÒÈÙ˙Ï Â˘Ó˘È ¯˘‡

˙ÂÈ¯ËÓÈÒ ÔÈ‡˘ ˙Â¯Âˆ ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ
–˜Ó· ÆÏ‚ÚÓ‰ ˙·Î¯‰ ÈÎÈÏ‰˙ ÏÚ ÌÈ˘˜Ó
‰È‡ ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ÒÈË¯Î‰ ˙Â·ÈˆÈ ¨ÂÏ‡ ÌÈ¯
ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙Ó˘‰ ˜ÂÈ„Â ˙ÂÈÓ‡ ÔÎÏÂ ‰‰Â·‚
¨ÍÎÓ ‰¯˙È ÆÌÈÎÂÓ ÂÈ‰È ÏÈ„·‰ ˙ÁÈ¯ÓØ
‡Â‰ ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ ÍÏ‰Ó·
Úˆ·Ï ˘¯„ Ì‰· ˙ÂÂÎÓ Í¯„ ¯·ÂÚ ÌÈ˙ÈÚÏ
–Ó˘Á ‰˜È„· ˙ÂÎÓ ß‚Â„Ï© ÒÈË¯ÎÏ ÌÂ˜‡Â

ÂÈ‡˘ ÒÈË¯ÎÏ ÌÂ˜‡Â ÚÂˆÈ· Æ®ICT ≠ ˙ÈÏ
„Ú ˙·Î¯ÂÓ ‰ÓÈ˘Ó ÂÊ ≠ ˙È¯ËÓÈÒ ‰¯Âˆ˙·

ÔÈ‡˘ ˙Â¯Â  ̂ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ· Æ˙È¯˘Ù‡ È˙Ï·
–ÏÓ ‰ÓÏ˘‰ Úˆ·Ï ÂÈÏÚ ‰ÓÂ˘ ˙ÂÈ¯ËÓÈÒ
‰Ó¯‚‡È„© Æ˙È·ÏÓ ÒÈË¯Î ˙„ÈÓÏ ˙È˙ÂÎ‡
ÈÙÏ ¯ÂˆÈÈ‰  ÍÏ‰Ó· ¯ÒÂ˙  ÂÊ ‰ÓÏ˘‰ Æ®¥

ÆÁÂ˜ÏÏ ÒÈË¯Î‰ ˙ÁÈÏ˘

תכנון פנלזיציה .3
˙È˙ÂÚÓ˘Ó ÏÈÊÂ‰Ï ÏÂÎÈ ‰ÈˆÊÈÏÙ ÔÂÎ˙
ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ÍÈÏ‰˙ ˙‡
˙„ÈÓ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï „ÁÓ ¯˘Ù‡Ó ÏÙ‰ ÔÂÎ˙
–ÙÂ‡ ‰¯Âˆ· ÏˆÏ Í„È‡ÓÂ È¯‚‰ ÒÈË¯Î‰
ÏÙ ÔÎ˙Ï  Ô˙È Æ¯ÂˆÈÈ‰ ÒÙ  ˙‡ ˙ÈÏ‡ÓÈË
ÂÊ ‰ËÈ˘· ÆÌÈË˜ ÌÈÒÈË¯Î ¯ÙÒÓ ÏÈÎÓ‰
Â˜¯ÂÙÈ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ·Î¯ÂÈ ÏÙ‰
Í˘Ó Æ‰„Â·Ú‰ Í˘Ó‰Ï ÂÓÓ ÌÈÒÈË¯Î‰
„„Â· ÒÈË¯Î ÏÚ Â„·ÚÈ ˙ÂÂÎÓ‰˘ ÔÓÊ‰
–ÂÚÓ˘Ó ¯ˆ˜ ‡‰È ÏÙ· ‡ˆÓ ‡Â‰ ¯˘‡Î
Ì‚  ¨„„Â· ÒÈË¯ÎÎ ÚÈÙÂÓ ‡Â‰ ¯˘‡Ó  ˙È˙
ÒÈË¯Î‰ ˜Â¯ÈÙ Í˘Ó ˙‡ ÔÂ·˘Á· Á˜È Ì‡
Â·ˆÓÏ Â¯ÈÊÁ‰Ï È„Î ‰·Î¯‰‰ ¯Á‡Ï ÏÙ‰Ó

‰¯Âˆ·  ÏˆÏ ˙¯˘Ù‡Ó ÂÊ ‰ÏÂÚÙ  ÆÈ¯‚‰
ÏÈÊÂ‰Ï ÍÎ·Â ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÂÎÓ ˙‡ ¯˙ÂÈ ‰·ÂË
È˙ÂÚÓ˘Ó ‡Â‰ ÔÂÎÒÈÁ‰ Æ‰„Â·Ú‰ ˙ÂÏÚ ˙‡
˙Â¯„Ò· ˙Â·Î¯‰ ÏÚ ¯·Â„Ó ¯˘‡Î ¯˙ÂÈ
–¯Î ¯ÙÒÓ ÏÚ· ÏÙ ÌÚ ‰„Â·Ú‰ Æ˙ÂÏÂ„‚
ÏÚ ˙È„È‰ ‰„Â·Ú‰ ˙‡ Ì‚ ˙ÏÚÈÈÓ ÌÈÒÈË
‰˜È„·‰  ¨˙ÂÈ„È ˙ÂÓÁÏ‰‰ ÔÂ‚Î  ¨ÒÈË¯Î‰
„„Â· ˙Â˜È„·  ¯ÂÊÁÓ·˘  ÍÎ ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ‰
ËÓÏ‡  ÆÌÈÒÈË¯Î ¯ÙÒÓ ÌÈ˜„·  ÏÙ Ï˘
˜ÂÈ„‰ ˙Ó¯ ‡È‰ ÏÙ  ÔÂÎ˙· ÔÂÁ·Ï ÈÂ‡¯˘
˜ÂÈ„‰  ˙Ó¯ ÌÈÎÂ¯‡ ÌÈÏÙ· ÆÏÙ‰  ¯ÂˆÈÈ·
˙ÏÙÎÂÓ ¨„„Â·‰  ÒÈË¯Î‰  Ï˘ ®Tolerance©
‰ÊÂÊ˙ ˙¯¯Â‚Â ÏÙ‰ Í¯Â‡Ï ÌÈÒÈË¯Î‰ ÏÎÏ
˙˘‚¯ÂÓ‰ ¨ÂÊ ‰ÈÈËÒ ÆÌÈ„Ù· ‰Ï„‚Â ˙ÎÏÂ‰
¨ÏÙ‰ ÛÂÒ· ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰ ÌÈÒÈË¯Î· ¯˜ÈÚ·
ÒÈË¯Î‰ ÏÚ ‰„Â·Ú‰  ˜ÂÈ„· ÌÂ‚ÙÏ ‰ÏÂÎÈ
ÏÙ· ÆÏÈ„·‰ ˙ÁÈ¯Ó· ß‚Â„Ï ¨¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÁ˙·
‰ÊÂÊ˙‰ ¨±≤ßß ÏÚÓ Ï˘ ·ÁÂ¯ Â‡ Í¯Â‡ ÏÚ·
‰ÊÂÊ˙ ÂÊ ¨∞Æ∞∞≥ßß Ï ÚÈ‚‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÈÙ¯ˆÓ‰
ÌÚ ·ÈÎ¯ ·ÈÎ¯‰Ï ÌÈˆÂ¯ Ì‡ È„ÈÓ ‰ÏÂ„‚

Æ‰Â·‚ Yield–· ßß∞Æ∞≤ Ï˘ Pitch
‡È·‰Ï ·ÈÈÁ ‰ÂÎ ‰¯Âˆ· ÏÙ ÔÂÎ˙

ÏÙ‰ ˙Â·ÈˆÈÂ ˜ÊÂÁ ˙‡ „Á‡ „ˆÓ ÔÂ·˘Á·
˘È È˘ „ˆÓÂ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÂÂ˜· ÂÚÂÈ˘ ÍÏ‰Ó·
ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙„¯Ù‰˘  ÍÎ ÏÙ‰ ˙‡ ÔÎ˙Ï
‰¯ÈÓ˘ ÍÂ˙ ˙ÂÏÈÚÈ·Â ˙ÂÏ˜· Úˆ·˙˙ ÂÓÓ
–ÈË¯Î‰ ÔÈ· ‰„¯Ù‰‰ Æ˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ
‰¯Âˆ·  Úˆ·˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ÏÙ‰ ÈÙ  ÏÚ ÌÈÒ
˙ÂËÈ˘ È˙˘ Ô˘È Æ¯˙ÂÈ· ‰¯È‰Ó‰Â ‰ÁÂ‰
Æ· ‰ËÈ˘ V≠CUT Æ‡  ‰ËÈ˘ ∫ÍÎÏ ˙ÂÈÊÎ¯Ó

ÆBreak≠Away Tabs
V≠ Ì˘· Ì‚ ‰ÚÂ„È© V≠CUT Æ‡ ‰ËÈ˘
ÏÙ‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈˆÈ¯Á ÌÈÎ˙Ó ®GROOVE
–Î‰ ˜Â¯ÈÙ Æ‰„¯Ù‰Ï ÌÈ„ÚÂÈÓ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó·
Ô˜˙‰ ˙ÂÚˆÓ‡· Úˆ·˙Ó ÏÙ‰Ó ÌÈÒÈË¯
ÌÈ„ÓÂÚ‰ ¨ÌÈÏ‚ÂÚÓ ÍÂ˙ÈÁ ÈÈÎÒ È˘ ÏÚ·
®V  ˙¯Âˆ È˙˘  ÌÈ¯ˆÂÈÂ©  È˘‰ ÏÚÓ  „Á‡
ÌÈ˘Ï ˘È ÆÏÙ‰ ÈˆÈ¯Á ˙‡ ÌÈ¯È·ÚÓ ÁÂÂË·Â
È·ÂÚ ∫‰Ê ıÈ¯Á ÔÂÎ˙· ÌÈ¯ËÓ¯Ù ¯ÙÒÓÏ ·Ï
¨Ï‚ÚÓ‰ È„Èˆ È˘Ó  ıÈ¯Á‰ ˜ÓÂÚ ¨Ï‚ÚÓ‰
˙ÈÂÂÊ ¨ıÈ¯Á‰ ·ÁÂ¯ ¨¯˙Â‰ Ï‚ÚÓ‰ È·ÂÚ

ÆıÈ¯Á‰
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יש פנל בתכנון

קשיחות את לשקול
לטובת הפנל

במכונות יציבותו
הייצור
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Break≠Away Tabs Æ· ‰ËÈ˘
ÌÈË˜ ÌÈ¯ÂÁ ¯ÙÒÓ ÌÈÓ˜ÓÓ ¨ÂÊ ‰ËÈ˘· ≠
–ÈÙÂ ¨‰„¯Ù‰Ï ÌÈ„ÚÂÈÓ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡‰ È˘ ÔÈ·
˙È„È ‰¯È·˘ ˙¯ÊÚ· ÚˆÂ·Ó ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ˜Â¯
∫ÌÈ¯ËÓ¯Ù ¯ÙÒÓÏ ·Ï ÌÈ˘Ï ˘È Æ˙ÎÂÓÓ Â‡
–ÂÁ‰  ÔÈ· ˜Á¯Ó ¨¯ÂÁ‰ Í¯Â‡ ¨¯ÂÁ‰ ¯ËÂ˜
‰ˆ˜Ó ÌÈ¯ÂÁ‰ ˜Á¯Ó ¨ÌÈ¯ÂÁ‰ ˙ÂÓÎ ¨ÌÈ¯
‰„Â˜· ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÏÚ· ÍÂÒÁÏ È„Î ÆÏ‚ÚÓ‰
Ì‡˙‰· ¯ÂÁ‰ ¯ËÂ˜ ˙‡ ÔÎ˙Ï Ô˙È ¨ÂÊ

Æ¯˙ÂÈ· ÔË˜‰ ®VIA© ¯·ÚÓ‰ ¯ÂÁ ¯ËÂ˜Ï
Ë¯ÙÓ‰ IPC≠≤≤≤± Ô˜˙· ÔÈÈÚÏ ıÏÓÂÓ
È˙˘  Ï˘ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ ˙‡ ÔÎ˙Ï  „ˆÈÎ

Æ˙ÂËÈ˘‰
˙ËÈ˘ ÏÚ ‰ÙÈ„Ú VCUT–‰ ˙ËÈ˘
˙Â¯È‰Ó ∫˙Â·ÈÒ ‰ÓÎÓ Break≠Away Tabs
˙È„È ˙Â˜ÒÚ˙‰ ¨‰‰Â·‚ ˙ÂÈÓ‡ ¨‰„¯Ù‰

Æ‰ÎÂÓ ˙ÂÏÚÂ ¨˙ÈÏÓÈÈÓ
·Ï ÌÈ˘Ï  ˘È ®VCUT©  ß‡ ‰ËÈ˘·

∫ÌÈ˘‚„ ¯ÙÒÓÏ
ÌÈ·ÈÎ¯Ó  È˜ ˜Á¯Ó ÏÚ  ¯ÂÓ˘Ï ˘È
–V –‰ ıÈ¯ÁÓ  Ó¢Ó ±Æµ Ï˘  ®Clearance©
ÆÍÂ˙ÈÁ‰ ÍÏ‰Ó· Ì‰· ÚÂ‚ÙÏ ‡Ï È„Î CUT
ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÈÎ ‡„ÂÂÏ ˘È ÔÎ–ÂÓÎ
˜ÊÂÁ  ÈÏÚ· ÂÈ‰È ÍÂ˙ÈÁ‰ ıÈ¯ÁÏ  ÍÂÓÒ·
–ÂÓ‰ È‡ÎÓ‰ ıÁÏ· „ÂÓÚÏ È„Î ˜ÈÙÒÓ

ÆÍÂ˙ÈÁ‰ ÍÏ‰Ó· ¯ÂÊ‡· ÏÚÙ
‰ÏÚÓÏ ÂÈ‰ ÒÈË¯Î‰ ·ÁÂ¯ ¯˘‡Î
È˘  ÏÚ· ÏÙ  ÔÎ˙Ï Ô˙È  ‡Ï ¨Ó¢Ò  ±∞–Ó
¨ÂÊÎ¯Ó· ÏÙ‰ ˙Â·ÈˆÈ ¯ÒÂÁ ·˜Ú ÌÈ¯ÂË
„Á‡  ¯ÂË ÏÚ· ÏÙ  ÔÎ˙Ï ÛÈ„Ú  ÔÎÏÂ
ÊÎ¯Ó· ¢ÔË· ˙¯ÈˆÈ¢Â ÛÂÙÈÎ ÚÂÓÏ È„Î
‰ÓÁÏ‰‰ ¯Â˙· ÏÙ‰ ¯·ÚÓ ÍÏ‰Ó· ÏÙ‰

Æ®µ ‰Ó¯‚‡È„© REFLOW ≠
˙‡ Úˆ·Ï Ô˙È ‡Ï ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÏ‚ÚÓ·

Æß· ‰ËÈ˘· ˘Ó˙˘ ÔÎÏÂ ß‡ ‰ËÈ˘
¯ÂË˜Â˜· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¯˘‡Î ¨‡Ó‚Â„Ï
ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰Ó ËÏÂ·‰ SMT ‚ÂÒÓ
ÌÈÂÏ‚ÚÓ‰ ˙‡ „È¯Ù‰Ï ‰È‰È Ô˙È ‡Ï
„ÚÂÈÓ‰ ıÈ¯Á‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ ·ÈÎ¯‰˘ ÔÂÂÈÎ
–˘‰Ï ÂÈÏÚ ‰ÓÂ˘ ÂÏ‡ ÌÈ¯˜Ó· ÆÍÂ˙ÈÁÏ
¯˘Ù‡Ï È„Î ‰Ê ‰¯˜Ó· Æß· ‰ËÈ˘· ˘Ó˙
˘È ¨ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ‰„¯Ù‰Â ‰ÁÂ ‰¯È·˘
˙Á˙Ó ÂÓ˜ÂÓÈ ‡Ï ‰¯È·˘‰ È¯ÂÁ˘ ‡„ÂÂÏ

ÆËÏÂ·‰ ·ÈÎ¯Ï
¯ˆÈÈÏ Ô˙È ‡Ï ÈÎ ˙Ú„Ï ˘È ¨ÔÎ ÂÓÎ
ÚÈ‚Ó  ÂÏ˘  V≠CUT–‰ ıÈ¯Á  ¯˘‡  ÒÈË¯Î
ıÈ¯Á ÏÎÏ ÈÎ ‡„ÂÂÏ ˘È ÆÏ‚ÚÓ‰ ÚˆÓ‡ „Ú

ÆÏ‚ÚÓ‰ ‰ˆ˜· ˙ÂÈ˘ÙÂÁ ˙ÂÂˆ˜ È˙˘ ˘È
¨Ó¢Ó ±Æ∂–Ó ÔË˜ ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ ¯˘‡Î
˙Â·ÈˆÈ ˙‡ ¯Ú¯ÚÈ ¨ß‡ ‰ËÈ˘· ˘ÂÓÈ˘
‰ËÈ˘·˘ ÔÂÂÈÎ Æ¯ÂˆÈÈ‰ ÍÏ‰Ó· ÒÈË¯Î‰
ıÈ¯Á‰ ÍÂ˙· ¯‡˘˘ ÌÏ‚‰ ¯ÓÂÁ ¨ÂÊ
ÌÈÒÈË¯Î·  ¨ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚÓ  ±Ø≥ ‰ÂÂ‰Ó
¯ˆ ‰È‰È ÌÏ‚‰ ¯ÓÂÁ ¨ÍÂÓ È·ÂÚ ÈÏÚ·

ÆÌ‚ÙÈ˙ ÒÈË¯Î‰ ˙ÂÁÈ˘˜Â „Â‡Ó

קריטיים רכיבים מיקום .4
¯˘‡  ÔÂÎ˙‰ ·Ï˘· ¯˙ÂÈ· ·Â˘Á  Ë·È‰
Ï‚ÚÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ˙ÂÈ˙Â‰Ó ˙ÂÎÏ˘‰ ÂÏ ˘È
¨ÌÈÈËÈ¯˜ ÌÈ·ÈÎ¯ ÌÂ˜ÈÓ ‡Â‰ ¨¯ÂˆÈÈ‰ ¯Á‡Ï

ÆBGA¨ Fine≠Pitch¨ Mictor ∫ÔÂ‚Î
BGA  Æ¥Æ± 

ÂÎÂ˙· ¯‚Â‡ BGA –‰ ·ÈÎ¯ ≠ ÈÓ¯Ë ÔÂÊÈ‡
‡„ÂÂÏ ·Â˘Á ÔÎÏÂ ‰ÓÁÏ‰‰ ÍÏ‰Ó· ·¯ ÌÂÁ
ÒÈË¯Î‰  ÈÙ ÏÚ ÈÓÈ„ÂÓ¯Ë ÔÂÊÈ‡  ÌÈÈ˜ ÈÎ
Ï˘ ˙È¯ËÓÈÒ–‡ ˙ÂË˘Ù˙‰ ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
¨ÒÈË¯Î· ÌÈ˙ÂÂÈÚÏ ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÎÈ ÌÂÁ
‰ÓÁÏ‰ ˙Â‡ˆÂ˙Â ÌÈ˘È‚¯ ÌÈ·ÈÎ¯· ‰ÚÈ‚Ù
„„Â· BGA ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ· Æ˙ÂÈ˙ÂÎÈ‡ ÔÈ‡˘

¯Â¯Á˘ ¯˘Ù‡Ï È„Î ÊÎ¯Ó· ÂÓ˜ÓÏ ıÏÓÂÓ
ÆÏ‚ÚÓ‰ ÈÙ ÏÚ „ÈÁ‡Â ÈÏÓÈËÙÂ‡ ÌÂÁ
ıÏÓÂÓ BGA È·ÈÎ¯ ¯ÙÒÓ ÈÏÚ· ÌÈÒÈË¯Î·
–È„© Ï‚ÚÓ‰  ÊÎ¯ÓÏ È¯ËÓÈÒ  ÒÁÈ· ÌÓ˜ÓÏ
ÍÈÏ‰˙· ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈÏ‚ÚÓ· Æ®∂ ‰Ó¯‚‡
ÔÎÏÂ ¨¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ÌÂÁ‰ LEAD FREE Ì‡Â˙
˙·Î¯‰Ï ˙ÈÏÈ„¯˜ ÈÓ¯Ë‰ ÔÂÊÈ‡‰ ˙ÂÚÓ˘Ó
BGA È·ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ ıÏÓÂÓ ‡Ï ÛÒÂ· ÆÏ‚ÚÓ‰
˙ÂÈ‰Ï ÌÈËÂ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÂÊ‡ ÈÎ ÒÈË¯Î‰ ˙Ù˘·
ÍÂÓÒ ¨ÔÎ–ÂÓÎ Æ‰ÓÁÏ‰‰ ÍÏ‰Ó· ¯˙ÂÈ ÌÈ¯˜
ÍÂÓ ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ÈÎÓ‰ ˜ÊÂÁ‰ TH È·ÈÎ¯Ï
È·ÈÎ¯ ¯ÂÊ‡·  Ì˜ÓÏ ıÏÓÂÓ  ‡Ï ÔÎÏÂ ¯˙ÂÈ

ÆBGA
È˜ ÁË˘ ¯È‡˘‰Ï È‡„Î ≠ REOWRK Æ¥Æ±Æ±

–‰  ·ÈÎ¯Ï ·È·ÒÓ  Ó¢Ó  ≥ Ï˘ ÌÈ·ÈÎ¯  ‡ÏÏ
ÚÂˆÈ·· ÈÏÓÈËÙÂ‡ ˜Â¯ÈÙ ¯˘Ù‡Ï È„Î BGA
–ÂÙ‰ REWORK ˙ÂÂÎÓ· ÆREWORK ˙ÏÂÚÙ
¯ÂÓ˘Ï ˜ÈÙÒÓ ÌÂ„‡ ‡¯ÙÈ‡ Ô¯˜ È¢Ú ˙ÂÏÚ

ÆÓ¢Ó ± Ï˘ ˜Á¯Ó ÏÚ
ÈÏÚ· ÌÈÏ‚ÚÓ· ≠ X≠Ray ˙˜È„· Æ¥Æ±Æ≤

È‡„Î ®Double Sided Reflow© ÌÈ„„ˆ ≤
BGA–‰  ·ÈÎ¯Ï ÏÈ·˜Ó˘ „ˆ‰ ˙‡ ¯È‡˘‰Ï
‰ÈÓ‡ ‰˜È„· ¯˘Ù‡Ï È„Î ÌÈ·ÈÎ¯Ó È˜
È˘ „ˆ· ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰ ÌÈ·ÈÎ¯ ÆX≠Ray Ï˘
ÌÈ‡¯ ¨BGA–‰ ÌÂ˜ÈÓÏ ÏÈ·˜Ó‰ Ï‚ÚÓ‰ Ï˘
–ˆÂ˙ ˙‡ ˙ÂÚË‰Ï ÌÈÏÂÎÈÂ Ô‚Ë¯‰ ÍÈÏ‰˙·

Æ·ÈÎ¯‰ ˙ÓÁÏ‰ ˙˜È„· ˙Â‡

Fine Pitch Æ¥Æ≤
·ÈÈÁÓ ¯ÂˆÈÈ‰ ÒÙ· FP È·ÈÎ¯· ÏÂÙÈË
–ÈÎ¯  Ì˜ÓÏ ıÏÓÂÓ  ‡Ï  ÔÎÏ ÆÈ„Ù˜  ˜ÂÈ„
¯ÂÊ‡· ÈÎ ¨Ï‚ÚÓ‰ ˙Ù˘Ï ·Â¯˜ ÂÏ‡ ÌÈ·
Ï‚ÚÓ‰ ˙ÁÈ¯Ó ÔÓÊ· ÏÈ„· ÈÙ„ÂÚ ÂÎ˙È ‰Ê

Æ˙ÂÈËÓÂËÂ‡ ‰ÁÈ¯Ó ˙ÂÂÎÓ· ¯˜ÈÚ·
MICTOR Æ¥Æ≥

ÈÙÏ SMT–‰ ÈÂÂ˜· ·Î¯ÂÓ ‰Ê ·ÈÎ¯
È„Î Æ‰ÓÁÏ‰‰  ¯Â˙Ï  ÒÈË¯Î‰ ˙ÒÎ‰
¨·ÈÎ¯‰ ˙Á‰Ï ˙È·ËÈÓ ˙Â˘È‚ ¯˘Ù‡Ï
Ó¢Ó ±µ–Î ¨Ï‚ÚÓ‰ ˙Ù˘Ï ·Â¯˜ ÂÓ˜ÓÏ ˘È
MICTOR È·ÈÎ¯ Æ¯˙ÂÈ· ·Â¯˜‰ „Ù‰ „Ú
Ì˜ÓÏ ˘È ¨Ó¢Ó  µ∞–Ó  ‰ÏÚÓÏ ¨ÌÈÎÂ¯‡
ÒÈË¯Î‰ ˙ÚÂ˙ ÔÂÂÈÎ· ¨Ï‚ÚÓ‰ Í¯Â‡Ï
‰‡ˆÂ˙Î Ú·Â ¯·„‰ Æ‰ÓÁÏ‰‰ ¯Â˙·

¨¯Â˙· ‰ÓÁÏ‰‰ ·Ï˘· Ï‚ÚÓ‰ ÛÂÙÈÎÓ
ÊÎ¯Ó ÔÈ· Ú‚Ó ¯ÒÂÁÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÎÈ ¯˘‡

ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯ÎÏ ·ÈÎ¯‰

רכיבים בין מרווח .5
˘È ¨ÒÙ„ÂÓ‰ Ï‚ÚÓ· ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÌÂ˜ÈÓ·

˙Á‡ ‰ÊÈ¯‡ ÔÈ· ÈÏÓÈÈÓ ÁÂÂ¯Ó ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï

IPC≤≤≤± Ô˜˙· ÔÈÈÚÏ ıÏÓÂÓ Æ‰˘ÓÏ

Æ‰ÈÂˆ¯‰ ÌÈ˜Á¯Ó‰ ˙¯ÈÓ˘ ˙‡ ¯È„‚Ó‰

‰ÏÂÎÈ  ÌÈ·ÈÎ¯ Ï˘ È„ÈÓ ‰‰Â·‚  ˙ÂÙÈÙˆ

ÂÊ ‡Ï Æ‰ÎÂÓ Yield ¯ÂˆÈÈ ˙·Â˙Ï ÌÂ¯‚Ï

˙ÂÓÏ˘‰ ÚÂˆÈ· ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯˜Ó· ¨ÂÊ Û‡

Rework & Repair  ÌÈÏ‚ÚÓÏ ÌÈÂ˜È˙Â

ÛÂÙˆ ÌÂ˜ÈÓ ¨ÔÎ–ÂÓÎ Æ¯˘Ù‡ È˙Ï· ÂÈ‰

˙ÂÎÈ‡‰ ˙¯Â˜È· ÍÈÏ‰˙ ÏÚ ‰˘˜Ó ¨È„ÈÓ

˙ÈËÓÂËÂ‡‰ Ô‰Â ˙È„È‰ Ô‰ ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ‰

ÆAOI –‰ ˙ÂÂÎÓ·

ÁÂÂ¯Ó ÏÂÏÎÏ ÍÈ¯ˆ Ï‚ÚÓ‰ ÔÂÎ˙

˘ÂÓÈ˘ ¯˘Ù‡Ï È„Î  ÌÈ·ÈÎ¯ ÔÈ· ˜ÈÙÒÓ

ÌÈÙÂÙˆ ÌÈ·ÈÎ¯ ÌÂ˜ÈÓ ÆÌÁÏÓ· È·ËÈÓ

Ï˘ ‰˘È‚ ÚÂÓÏ ˙Â˘˜‰Ï ÏÂÏÚ È„ÈÓ

ÌÈÈÂÈ˘Â ÌÈÂ˜È˙ ÚÂˆÈ· ˙·ÂËÏ ÌÁÏÓ

ÔÎ˙Ï  ÈÂ‡¯ Ï‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯Ú·  ÆÏ‚ÚÓ·

ÌÈ·ÈÎ¯Ï ‰¯È‰ÓÂ ‰Ï˜ ˙È„È ˙Â˘È‚

˜Á¯Ó ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ‡Â‰ Ú·ˆ‡‰ ÏÏÎ ÆÂÏ‡

ÌÈ·ÈÎ¯ È˘ ÔÈ·Ó ‰Â·‚‰ ·ÈÎ¯‰ ¯ÂÚÈ˘·

ÆÌÈÎÂÓÒ

– 6 דיאגרמה
רכיבי מיקום

BGA
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תכנון בהתאם לתהליכי .6
וההרכבה הייצור

ÌÈ‡˙‰Ï ·Â˘Á ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ ˙‡

–Î¯‰‰Â ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÎÈÏ‰˙Ï ¯˘Ù‡‰ ˙„ÈÓ·

˙¯‚ÒÓ· ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ÔÂÎ ÔÂÎ˙ ÆÂÏ˘ ‰·

–Ú·Â ˙ÂÏ˜˙ ‡ÏÏ ¯È‰Ó ¯ÂˆÈÈÏ ÚÈÈÒÈ ¨ÂÊ

˘È Æ¯ˆÂÓ‰  ˙ÂÏÚ ˙˙ÁÙ‰Ï  Ì‚ ÍÎ ˙Â·˜

„·Ï· „Á‡ „ˆ· ÌÈ·ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ ÛÈ„Ú‰Ï

SMT È·ÈÎ¯ ÏÈÎÓ‰ ÒÈË¯Î ÆÒÈË¯Î‰ Ï˘

–ÈÈ‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÌÈÈÓÚÙ ¯·ÂÚ ÂÈ„Èˆ È˘Ó

¯ˆ˜Ó ¨„„Â· „ˆ· ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙·Î¯‰ Æ¯Âˆ

ÏÚ ‰„Â·Ú‰ ÔÓÊ  ˙‡  ÌÈÈ˘ ÈÙ ËÚÓÎ·

˙ÂÏÚ ÍÒÂÁ ÔÎÂ Â˙·Î¯‰ ÍÏ‰Ó· ÒÈË¯Î‰

ÔÂÂÈÎ Æ®Stencil ß‚Â„Ï© ÌÈÈ„ÂÚÈÈ ÌÈÏÎ

ÌÂ˜ÈÓ ¯˘Ù‡Ó ‡Ï ·Â¯Ï ˙Â‡ÈˆÓ‰ Á¯ÂÎ˘

–ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ ÈÂˆ¯ ¨„·Ï· „Á‡ „ˆ· ÌÈ·ÈÎ¯

TH¨ È·ÈÎ¯ ß‚Â„Ï CÆS–‰ „ˆ· ÌÈ‚È¯Á ÌÈ·

¨ÌÈ‰Â·‚  ÌÈ·ÈÎ¯ ¨ICs¨ FP¨ Oscillators
ÌÈ·ÈÎ¯ ÆÌÈ˘È‚¯ ÌÈ·ÈÎ¯ ¨ÌÈ„·Î ÌÈ·ÈÎ¯

¯˘‡Î ¯ÂˆÈÈ‰ ÍÏ‰Ó· ˜ÊÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÂÏ‡

˙Â·˜Ú· Ì‚  ¨PÆS–‰ „ˆ·  ÌÈÓ˜ÂÓÓ Ì‰

˙‡ ÌÈÈÓÚÙ  ¯·ÂÚ PÆS–‰  „ˆ˘ ‰„·ÂÚ‰

„ˆ· ÆReflow  –‰ ¯Â˙·  ‰ÓÁÏ‰‰ ÍÈÏ‰˙

¨ÌÈÈ·ÈÒ‡Ù ÌÈ·ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ ıÏÓÂÓ PÆS–‰

¯˙ÂÈ ÌÈ„ÈÓÚ ¯˘‡  ÌÈÏ·˜ ÌÈ„‚ ÔÂ‚Î

ÆÂÏ‡ ¯ÂˆÈÈ È‡˙·

–ÈÎ¯· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¯˘‡Î ¨ÛÒÂ ¯·„

ÍÎ  ÌÓ˜ÓÏ ˘È TSOP¨ SOIC ‚ÂÒÓ  ÌÈ·

PRINTER–‰ ˙ÂÎÓ· ÏÈ„·‰ ˙ÁÈ¯Ó˘

¯˘‡ ¯·„ ¨Ì‰Ï˘ ÌÈ„Ù‰ Í¯Â‡Ï Úˆ·˙˙

¯˘‡Î ÆÌÈ·ÈÎ¯‰  ÈÏ‚¯  ÔÈ· ÌÈ¯ˆ˜ ÚÓÈ

SMT ‚ÂÒÓ ÌÈ¯ÂË˜Â˜· ˘Ó˙˘‰Ï ˘¯„

ÔÎ˙Ï ˘È ¨ÒÈË¯Î‰ ˙Ù˘Ó ÌÈËÏÂ·‰

ÂÎÓ˙È  ¯˘‡ ÒÈË¯ÎÏ ˙ÂÈ„ÂÚÈÈ  ÌÈÈÏÂ˘

¯Á‡Ï Ì„È¯Ù‰Ï ‰È‰È Ô˙È ÛÒÂ·Â ·ÈÎ¯·

Æ‰·Î¯‰‰

AOI לבדיקתיות תכנון .7
X-RAY

 ‰ÂÂ‰Ó  ˙ÂÈ˙˜È„·Ï ÔÂÎ˙ Ï˘  ÌÂÁ˙‰  

–‚ÚÓ  ÔÂÎ˙· ¯˙ÂÈ· ·Â˘Á ÈÒ„‰  Ì¯Â‚

˙‡  ÔÎ˙Ï ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ ÆÌÈÒÙ„ÂÓ  ÌÈÏ

‰È‰˙ ˙ÈÏÓ˘Á‰ ‰˜È„·‰˘ ÍÎ ÒÈË¯Î‰

È˘Ï  ˜ÏÁ˙Ó ‰Ê ÌÂÁ˙ Æ‰¯È‰ÓÂ  ‰ÏÈÚÈ

–˙· ÆÈÊÈÙ ÔÂÎ˙Â ÈÏÓ˘Á ÔÂÎ˙ ¨ÌÈ˜ÏÁ

‰˜È„·‰ ˙ÂËÈ˘ ÌÈÁ· ÈÏÓ˘Á‰ ÔÂÎ

Æ„ÂÚÂ Â˜„·È ˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡ ÂÏ‡ ¨ÂË˜È˘

˙Ó‡˙‰ ÈÂËÈ· È„ÈÏ ÌÈ‡·ÂÓ ÈÊÈÙ‰ ÔÂÎ˙·

˙Â„Â˜ ÌÂ˜ÈÓÂ ‰˜È„·‰ Ô˜˙‰Ï ÒÈË¯Î‰

È˜˙‰ È˘Ï ÒÁÈÈ˙‡ ÂÊ ‰„Â˜· Æ‰˜È„·‰

AOI ¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ÂÙÒÂ˘ ‰˜È„·

ÆXRAY –Â
–ÂÊÈÂ ‰˜È„· ˙Úˆ·Ó AOI–‰ ˙ÂÎÓ Æ∑Æ±
˙‡ ˙ÓÏˆÓ ‰ÂÎÓ‰ ÆÒÈË¯Î‰ Ï˘ ˙ÈÏ‡
È„Î Æ˙ÂÏ˜˙  ˙¯˙‡Ó ÍÎ  È¢ÚÂ ÒÈË¯Î‰
˙È·ÈË˜Ù‡Â ‰ÏÈÚÈ ‰È‰˙ ÂÊ ‰˜È„·˘

¨Ï‚ÚÓ‰ ÏÚ È·˜Ú ÔÂÓÈÒ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘¯„

¨ÒÈË¯Î Ú·ˆ ¨‰¯ÂˆÂ È·ÂÚ ‰‰Ê ÔÙÂ‚ ß‚Â„Ï

˙ÂÈ·ËÂ˜ ÔÂÈˆ ÔÎÂ ÌÈÈ·˜Ú ÌÈÓÂ˘È¯

È·˜Ú ‡Ï ÔÂÓÈÒ Æ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ· ÌÈ·ÈÎ¯

‡Ï˘ ÏÈ„‚ÓÂ Í¯‡˙‰Ï ‰˜È„·‰ ÔÓÊÏ Ì¯Â‚

ÆAOI–‰ ˙ÂÎÓ· ÌÈÂ˙‰ ÒÈÒ· ˙‡ Í¯ÂˆÏ

‰ÂÎÓ· È·ËÈÓ ÌÂÏÈˆ ¯˘Ù‡Ï È„Î ÔÎ–ÂÓÎ

˙ÈÂÂÊ ÏÚ· ÁÂ˙Ù ÁË˘ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ıÏÓÂÓ

¯˘Ù‡Ï È„Î ·ÈÎ¯ ÏÎÓ ≥µ≠∂µ° Ï˘ ‰ÒÈ¯Ù

˙ÂÏ˜·Â ˙Â¯È‰Ó· ¯˙‡Ï AOI–‰ ˙ÂÓÏˆÓÏ

Æ®∑ ‰Ó¯‚‡È„© ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙‡

–¯ÎÏ ‰˜È„· ˙Úˆ·Ó XRAY–‰ ˙ÂÎÓ Æ∑Æ≤

¯˜ÈÚ· ˙„ÚÂÈÓ ‰ÂÎÓ‰ ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË

–ÈÚÏ ÂÊ ‰˜È„· ÆBGA¨ QFN È·ÈÎ¯ ÌÂÏÈˆÏ

¯˜ÈÚ· ¨˙ÈËÓÂËÂ‡  ‰¯Âˆ· ˙ÚˆÂ·Ó ÌÈ˙

˙¯„‚‰ ¯Á‡Ï ¨BGAs È·Â¯Ó ÌÈÒÈË¯Î·

–È„·˘ ˙Ó–ÏÚ Æ·ÈÎ¯‰ ˙¯Âˆ˙Â ÌÂ˜ÈÓ‰

‡„ÂÂÏ ˘È ˙È·ËÈÓ ‰¯Âˆ· Úˆ·˙˙ ÂÊ ‰˜

˙Â¯Â¯· ÂÈ‰È ®fiducial© ÒÂÁÈÈ‰ ˙Â„Â˜ ÈÎ

Ô¯˜˘  ÔÂÂÈÎ Æ‰ÂÎÓ‰ È¢Ú ¯Â˙È‡Ï  ˙ÂÏ˜Â
˘È ¨ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ  ÏÎÏ ˙¯„ÂÁ Ô‚Ë¯‰
ÒÈË¯Î‰ È„Èˆ È˘Ó È˜ ¯ÂÊ‡ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï
‡„ÂÂÏ ˘È ¨ÔÎ–ÂÓÎ ÆÒÂÁÈÈ‰ ˙Â„Â˜ ¯Â·Ú

È„Èˆ È˘Ó BGA È·ÈÎ¯ ÌÈÓ˜ÓÓ ¯˘‡Î ÈÎ
¨È˘Ï ˙Á˙Ó „Á‡ ÌÓ˜ÓÏ ‡Ï ¨ÒÈË¯Î‰
‰ÓÁÏ‰‰ ·ÈË ˙˜È„· ÏÚ ‰˘˜È˘ ¯·„

ÆXRAY –‰ ˙Â‚Ó·

פני על ברור ולוגי סימון .8
המעגל

 ¯ÂˆÈÈÏ ÚÈÈÒÓ Ï‚ÚÓ‰ ÈÙ ÏÚ ÔÂÎ ÔÂÓÈÒ 
ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË¯Î‰ Ï˘ ¯È‰ÓÂ ÏÈÚÈ
¨˙ÂÈËÓÂËÂ‡‰ ˙ÂÂÎÓÏ Ô‰ ÏÈÚÂÓ ¯·„‰
˙ÚˆÂ·Ó‰ ˙È„È‰ ‰„Â·ÚÏ Ô‰Â AOI ß‚Â„Ï
‰˜È„· ¨˙ÂÎÈ‡ ˙¯Â˜È· ß‚Â„Ï ¨ÒÈË¯Î‰ ÏÚ

ÆRework & Repair ¨˙ÈÏÓ˘Á

–ÂÒÓ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÈÎ ‡„ÂÂÏ ˘¯„ ˙È˘‡¯

ÈÙ ÏÚ ¨ÌÂÓÈÒ ÈÙÏ È·˜ÚÂ È‚ÂÏ ¯„Ò· ÌÈÓ

Ô˙È Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·˘ È„Î ¨Ï‚ÚÓ‰ ÁË˘Ó

ÍÏ‰Ó· ÌÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ˙ÂÏ˜· ¯˙‡Ï ‰È‰È

ÍÈ¯ˆ ÌÈ·ÈÎ¯‰  Ï˘  ‰Ê  ÔÂÓÈÒ Æ¯ÂˆÈÈ‰

ÌÈ„Ù  È¢Ú ¯˙ÒÂÓ  ‡ÏÂ  ÌÏ˘Â ¯Â¯·  ˙ÂÈ‰Ï

– 7 דיאגרמה
Design for

Inspection – AOI

– 8 דיאגרמה
Design for Inspection

– XRAY – Minimise
overlaps – Strong

overlaps of the
populations on back

and front side should
.be avoided, if possible

עריכת הכרטיס את המבצעת החברה סינרגיה בין
ומרכיבה המייצרת החברה ובין האלקטרוני

בצורה יבוצע הנכון שהדבר ללקוח תבטיח אותו
הראשונה בפעם הנכונה

<
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¯Á‡Ï Ì‚ ÈÎ ‡„ÂÂÏ  ˘È ÆÌÈÈÎÓ ÌÈ¯ÂÁÂ

ÆÈÂÏ‚ ¯˙Â ÔÂÓÈÒ‰ ¨ÒÈË¯Î· ·ÈÎ¯‰ ˙Ó˘‰

ÔÈÈˆÏ ‰·ÂÁ ÌÈÈÏ‚¯ È·Â¯Ó ÌÈ·ÈÎ¯· ÛÒÂ·

¨ÈËÂÂÏ¯‰ „ÙÏ ÍÂÓÒ ¢±¢ ¯ÙÒÓ Ï‚¯ ˙‡

˙È¯È˘Ú Ï‚¯ ÏÎ „ÈÏ ÛÈÒÂ‰Ï È‡„Î ÔÎÂ

Ï˘ ¯È‰Ó ¯Â˙È‡ ¯˘Ù‡Ï È„Î  ‰¯ÙÒÓ ˙‡

˙ÂÈ·ËÂ˜ ÈÏÚ· ÌÈ·ÈÎ¯· Æ·ÈÎ¯‰ ÈÏ‚¯

˙Ó˘‰ ÔÂÂÈÎ ˙‡ ¯‡˙Ó‰ ¢´¢ ÔÓÒÏ ˘¯„

È·ÈÎ¯· ÈÏÓ˘Á‰ Ì¯Ê‰ ÔÂÂÈÎ ˙‡ ÔÎÂ ·ÈÎ¯‰

Æ˙Â„ÂÈ„

ייחוס נקודות תכנון .π
(Fiducial)

–¯Î‰ ÏÚ ˙ÂÈÂˆÓ‰ ÒÂÁÈÈ‰ ˙Â„Â˜

˙ÂÂÎÓ‰ ˙‡ ˙Â˘Ó˘Ó ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÒÈË

Ï˘ ÔÂÎ ÌÂ˜ÈÓ Æ¯ÂˆÈÈ‰ Â˜· ˙ÂÈËÓÂËÂ‡‰

¯ÂˆÈÈ  ˙ÁÏˆ‰· ÈÏ‡È„¯˜ ‡Â‰  ˙Â„Â˜

¨ÂÏ‡ ˙Â„Â˜Ï Ì‡˙‰·˘ ÔÂÂÈÎ ÒÈË¯Î‰

–ÈÂ„Ó‰  Ì˙ÏÂÚÙ ˙‡ ˙ÂÂÎÓ‰  ˙ÂÚˆ·Ó

¨ÏÈ„· ˙ÁÈ¯Ó ¨ÌÈ·ÈÎ¯ ˙Ó˘‰ ∫ÔÂ‚Î ˙˜

ÛÈÚÒ· Í¯Âˆ‰ Æ®AOI© ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ ˙˜È„·

˙ÓÈÈ˜ ¯˘‡Î ¨˙Â·È˘Á ‰˘Ó Ï·˜Ó ‰Ê

¯ˆÂÓ‰ ¯ÂÚÊÓ Ï˘ ˙¯·Â‚Â ˙ÎÏÂ‰ ‰Ó‚Ó

‰Ë˜‰ ÂÏÂ ‰ÈÈËÒ ÏÎÏ˘ ÍÎ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰

·Â˘Á  ÔÎÏ Æ˙Ú¯ÎÓ  ‰ÎÏ˘‰ ‰˘È  ¯˙ÂÈ·

˙Â„Â˜ ÔÂÎ˙· ÌÈÏÏÎ ¯ÙÒÓ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï

ÆÒÈË¯Î· ÒÂÁÈÈ‰

¨Soldermask ¯Â¯Á˘ ¯˘Ù‡Ï ˘È ˙È˘‡¯

ËÓÏ‡ ¨‰„Â˜‰ ˙¯˙Ò‰ ˙‡ ÚÓÈ ¯˘‡

Ì˜ÓÏ ˘È Æ‰Ó˘‰‰ ˜ÂÈ„ ˙‡ ˙ÈÁÙÈ ¯˘‡

¯˘‡ ÒÈË¯Î‰ ÁË˘ ÏÚ ÒÂÁÈÈ ˙Â„Â˜ ≥

È„Î ˙È¯ËÓÈÒ–‡ ‰¯Âˆ· ÚÈÙÂ‰Ï ˙ÂÎÈ¯ˆ

˙Â‰ÊÏ ˙ÈËÓÂËÂ‡‰ ‰ÂÎÓÏ ¯˘Ù‡Ï

ÒÎÂ‰ Ï‚ÚÓ‰ ÈÎ ˙ÈÎ¯Ú „Á–„Á ‰¯Âˆ·

ÚÓÈ‰Ï ˘È ÆÔÂÎ‰ ÔÂÂÈÎ· ‰ÂÎÓ‰ ÚÂÒÓÏ

ÒÈË¯Î‰ ÈÏÂ˘· ˙Â„Â˜‰ ˙‡ Ì˜ÓÏÓ

¯·Â„Ó ¯˘‡ÎÂ ®ßß∞Æ≤µ Ï˘ ÌÂÓÈÈÓ ˜Á¯Ó©

–‰  ˙‡ Ì˜ÓÏ ˘È ®≥  ÛÈÚÒ ‰‡¯© ÏÙ  ÏÚ

ÏÚ ˜¯ ‡ÏÂ ÂÓˆÚ ÒÈË¯Î‰ ÏÚ Fiducial
ÆÏÙ‰

ÏÈ„·  ˙ÁÈ¯Ó  ˙ÂÂÎÓ·  ˘ÂÓÈ˘  ˙·ÂËÏ

–Â˜ Ì˜ÓÏ  ˘È ˙ÂÈËÓÂËÂ‡  ®Printer©
SolderMask–‰ Èˆ·˜ ÏÚ Ì‚ ÒÂÁÈÈ ˙Â„

˙„Â˜˘ È„Î ¨ÔÎ–ÂÓÎ ÆSolderPaste –‰Â

ÍÏ‰Ó· ÈÂ‰ÈÊÏ ‰Ï˜Â ‰¯Â¯· ‰È‰˙ ÒÂÁÈÈ‰

¯ÂÓ˘Ï ˘È ¨X≠RAY–‰ ˙ÂÎÓ· ˘ÂÓÈ˘

ÒÈË¯Î‰  Ï˘ È˘‰ „ˆ‰Ó È˜  ¯ÂÊ‡ ÏÚ

Ô‚Ë¯‰ Ô¯˜˘ ÔÂÂÈÎ ÒÂÁÈÈ‰ ˙Â„Â˜ ¯Â·Ú

Æ®∑ ÛÈÚÒ© ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ ÏÎÏ ˙¯„ÂÁ

כרטיס עובי .10
 ‡Â‰ ¯˘‡ ÔÂÁ·Ï ÈÂ‡¯˘ ÛÒÂ ¯ËÓ¯Ù  

‡Â‰ ÒÈË¯Î‰ ¯ÂˆÈÈ ÏÚ ˙ÂÎÏ˘‰ ÏÚ·

¯˙ÂÈ·  ÌÈ‡˙Ó‰ ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ  ÆÈ·ÂÚ‰

‰ÓÎ „Ú ÈÂ‡¯Â ±Æ∂mm ‡Â‰ ¯ÂˆÈÈ· ‰„Â·ÚÏ

ÆÂÊ ‰„ÈÓÏ Ì‡˙‰· ÔÎ˙Ï Ô˙È˘

±mm  Ï˘ È·ÂÚ ˙„ÈÓ ÏÚ ¯·Â„Ó ¯˘‡Î

ÏÎÎ Æ„ÁÂÈÓ ÏÂÙÈË ÍÈ¯ˆÓ ¯·„‰ ¨‰ËÓÂ

–È˘˜ ÍÎ ‰ËÓ ÈÙÏÎ „¯ÂÈ ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ˘

–ÈÈ‰ ÍÏ‰Ó· Â˙Â·ÈˆÈÂ ‰ÎÂÓ ÒÈË¯Î‰ ˙ÂÁ

ÔÎ˙Ï ˘¯„ ÂÏ‡ ÌÈÒÈË¯Î· Æ˙Ó‚Ù ¯Âˆ

ÌÈÓÈÈ˜ ¯˘‡Î Æ¯ÂˆÈÈ‰ ÍÏ‰Ó· ‰ÎÈÓ˙

ÛÈÒÂ‰Ï Ô˙È ¨„·Ï· „Á‡ „ˆ· ÌÈ·ÈÎ¯

¯˘‡  ÒÈË¯ÎÏ ˙Á˙Ó ‰ÎÈÓ˙  ˙ËÏÙ

ÌÈ·ÈÎ¯‰Â ‰¯˜Ó· ÆÂ˙Â·ÈˆÈ ÏÚ ¯ÂÓ˘˙

˘È ¨ÂÈ„Èˆ  È˘Ó ÒÈË¯Î‰  ÏÚ ÌÈÓ˜ÂÓÓ

ÒÈË¯Î‰ ¯Â·Ú È„ÂÚÈÈ „ÁÂÈÓ Ô˜˙‰ ÔÎ˙Ï

ÈÂÂ˜· ÂÚÂÈ˘ ÍÏ‰Ó· ÒÈË¯Î· ÍÂÓ˙È ¯˘‡

˙‡ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ¯˜ÈÈÓ ¨‰Ê  Ô˜˙‰ Æ¯ÂˆÈÈ‰

˙ÙÒÂ˙ ˙ÂÏÂ„‚ ¯ÂˆÈÈ ˙ÂÓ·© ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÏÚ

˙‡ ÍÈ¯‡Ó ÔÎÂ ®¯˙ÂÈ ‰ÁÈÊ ‰È‰˙ ˙ÂÏÚ‰

ÌÈ·ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ ÛÈ„Ú ÔÎÏ ¨‰˜ÙÒ‡‰ ÔÓÊ

È·ÂÚ ÏÚ· ÏÙ  ÔÂÎ˙·  Æ„·Ï· „Á‡ „ˆ·

˙¯Âˆ˙Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ÍÈ¯ˆ ¨‰ËÓÂ ±mm Ï˘

Ô˙È  ‡Ï ‰Ê ‰¯˜Ó· ÆÌÈÒÈË¯Î  ˙„¯Ù‰

‰ÙÈ„Ú‰ V≠CUT–‰ ˙ËÈ˘· ˘Ó˙˘‰Ï

˘Ó˙˘‰Ï ıÏ‡  ‡Ï‡  ®≥ ÛÈÚÒ ‰‡¯©

ÌÈÒÈË¯Î  ¨„‚Ó  ÆBreak Away  –‰ ˙ËÈ˘·

Ï˘ ¨‰‰Â·‚ È·ÂÚ ˙„ÈÓ ÈÏÚ· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡

‰‰Â·‚ ‰¯ÂË¯ÙÓË ÌÈˆÏ‡Ó ‰ÏÚÓÂ ≤mm
‰Â·‚ ÒÈË¯Î‰ È·ÂÚ˘ ÏÎÎ Æ¯ÂˆÈÈ‰ ÍÏ‰Ó·

‰‰Â·‚ ÌÂÁ ˙Ó¯ ÚÂ·˜Ï ˘¯„ ÍÎ ¯˙ÂÈ

ÌÂ¯‚Ï ˙ÂÏÂÎÈ ˙Â‰Â·‚ ‰ÓÁÏ‰ ßÙÓË Æ¯˙ÂÈ

–ÏÂ Ï‚ÚÓ‰ ÚˆÓÏ ¨ÌÈ˘È‚¯ ÌÈ·ÈÎ¯Ï ÌÈ˜Ê

¨ÂÏ‡ ÌÈ¯˜Ó· ÆÒÈË¯Î‰ ÁË˘· ÌÂÁ‰ ¯ÂÊÈÙ

Ï‚ÚÓ‰ ·ÈÎ¯ÓØÔ¯ˆÈ ÌÚ ıÚÈÈ˙‰Ï ıÏÓÂÓ

ÆÈ·ËÈÓ ¯ÂˆÈÈ ¯˘Ù‡Ï È„Î

ÒÈË¯Î‰ ˙ÎÈ¯ÚÂ ÔÂÎ˙ ·Ï˘· ¨ÌÂÎÈÒÏ

ÈÏÂ˜È˘· ·˘Á˙‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰

–ÂˆÈÏ  ÔÂÎ ÔÂÎ˙ ÆÏ‚ÚÓ‰ ˙·Î¯‰Â  ¯ÂˆÈÈ

Time≠© ˜Â˘Ï ‰‡ÈˆÈ‰ ÔÓÊ ˙‡ ¯ˆ˜Ó ˙ÂÈ¯

¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÏÚ ˙‡ ÏÈÊÂÓ ¨®To≠Market

¯˙ÂÈ ÌÈ·ÂË ÌÈÁÂÂ¯  ·ÈÓ ÌÂÈ Ï˘ ÂÙÂÒ·Â

Æ‰¯·ÁÏ

ÌÈÒÙ„ÂÓ‰ ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ÈÎ¯ÂÚÂ ÌÈÒ„‰Ó‰

ÛÈˆ¯Â  ˜Â„‰ ¯˘˜·Â  ÌÈ¯Ú ˙ÂÈ‰Ï  ÌÈ·ÈÈÁ

·ËÈ‰ ¯ÈÎ‰Ï È„Î  ˙Â·Î¯‰‰ ÔÏ·˜ ÌÚ

Ï˘ ¯·ÚÓ‰ È·Ï˘  ˙‡Â  ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÂÂ˜ ˙‡

‰È‚¯ÈÒ  Æ˙ÈÙÂÒ‰  Â˙ÓÏ˘‰Ï  „Ú ¯ˆÂÓ‰

ÒÈË¯Î‰ ˙ÎÈ¯Ú ˙‡ ˙Úˆ·Ó‰ ‰¯·Á‰ ÔÈ·

–¯ÓÂ ˙¯ˆÈÈÓ‰ ‰¯·Á‰ ÔÈ·Â ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰

ÔÂÎ‰ ¯·„‰˘ ÁÂ˜ÏÏ ÁÈË·˙ Â˙Â‡ ‰·ÈÎ

Æ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ‰ÂÎ‰ ‰¯Âˆ· ÚˆÂ·È
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